Zasady doboru wentylatorow

Dobér silnika

Celem dobrania silnika do wentylatora niezbedna jest znajomo$¢ warunkow i parametrow
wentylatora, predkosci obrotowej, momentu zamachowego , uktadu wirujgcego wentylatora,
parametréw sieci elektrycznej i dopuszczalnego natezenia pradu.

Moc silnika dobieramy na podstawie zadanych parametréw aerodynamicznych wentylatora , gdzie
do wyliczenia niezbedne posiadanie jest takich parametréw jak:

o Wspotczynnik zapasu uwzgledniajgcy mozliwe odchytki parametrow wentylatora i sieci .
Mniejsze wartosci przyjmujemy w przypadku doboru wentylatora sieci istniejgcej , wieksze
dla projektowanej sieci oraz matych wentylatoréw

e V(m?®s) wydajnos$¢ wentylatora w punkcie pracy z uwzglednieniem przewidzianego normami
zapasu

e A p (N/m?) — spietrzenie catkowite wentylatora odpowiadajgce wydajnosci V i robocze;
temperaturze czynnika

e nw—sprawno$¢ wentylatora przy parametrach Vi A p

e 1 p—sprawnosc¢ przektadni ( sprzegta)

e Dla wysokosprawnych wentylatoréw z topatkami silnie zagietymi do tytu mozna moc silnika
dobiera¢ wg maksymalnej mocy wentylatora.

Wirniki wentylatorow majg duze momenty zamachowe , powodujgce wzrost czasu rozruchu . W
czasie tym natezenie prgdu ma warto$¢ 4 — 5 krotnie wiekszg od nominalnej i wytwarza sie
nadmierna iloS¢ ciepta, ktora przy braku zamontowanych czujnikéw PTC w silniku moze
doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Dlatego zaleca sie stosowanie falownikéw do rozruchu silnikow
napedzajgcych wentylator.

Sprawnos¢ wentylatora n w

Sprawno$¢ wentylatora n wjest to stosunek mocy uzytecznej Nu do mocy pobranej przez wentylator
Nw. Jezeli moc wtozong ( na sprzegle) Nw pomniejszymy o moc utracong w jego tozyskach Nt to
stosunek mocy uzytecznej do tej mocy bedziemy nazywac sprawnoscig wewnetrzng wentylatora
Stosunek mocy :

Nazywany jest sprawnoscig mechaniczng . Wg doswiadczen sprawnos¢ mechaniczna znajduje sie
w granicach 0,96 — 0,99

Spietrzenie catkowite A p
Przyrost energii przekazanej czynnikowi przettaczanemu przez wentylator wyrazi¢ mozna przez
przyrost cisnienia catkowitego zwanego spietrzeniem catkowitym

ApP=Aps+Apd

A ps— przyrost cisnienia statycznego
A pd— przyrost ciSnienia dynamicznego

Wydajnosc¢ objetosciowa

Wydajnos¢ wentylatora jest to objetos¢ czynnika przeptywajgcego w jednostce czasu przez przekroj
wlotowy wentylatora przy jednoczesnym okresleniu cisnienia , temperatury i wilgotnosci do ktérych
odnosi sie objetos¢ czynnika

Wirnik wentylatora
Zasadniczym elementem wentylatora jest wirnik. Konstrukcja wirnika opracowana jest pod katem
uzyskania maksymalnej sprawnosci oraz mozliwosci zastosowania w réznych warunkach



ruchowych. Wirnik wentylatora promieniowego sktada sie z nastepujgcych zasadniczych elementow

e Tarczy nosnej
e topatek
e Piasty
e Pokrywy wirnika
Moc jest przekazywana czynnikowi za posrednictwem piasty , tarczy nosnej oraz topatek wirnika.
Pokrywa wirnika zamyka kanat miedzytopatkowy, oraz jest jego elementem nosnym
W konstrukcjach do transportu wior, transportu pneumatycznego stosuje sie wirniki otwarte tj. bez
pokrywy . Wirniki wentylatorow promieniowych sg konstrukcji catkowicie spawanej.. Wirniki
wentylatorow sg wywazane statycznie i dynamicznie z doktadnos$cig gwarantujgcg spokojng prace
wentylatora .

Obudowa wentylatora

Obudowa wentylatora posiada wewnetrzny zarys spirali . Jest ona spawana z blachy stalowe;j .
Celem zastosowania wentylatora w roznych urzgdzeniach produkowane sg wentylatory
promieniowe z oSmioma zasadniczymi kierunkami wydmuchu , zwanymi figurami wentylatora co
przy ich lustrzanym odbiciu daje mozliwos¢ stosowania 16 potozen kierunkowych wydmuchu.

Aparat kierowniczy
Regulacja parametrow wentylatora sposobem ciggtym odbywa sie za pomocg osiowego wzglednie
ukosnego aparatu kierowniczego . Typowa konstrukcja aparatu kierowniczego sktada sie z
nastepujgcych czesci :

e Kierownice

o Kolumna tozyskowa
o Pierscien ustalajgcy
e Dzwignia kierownicy
o Korpus
e Zaczep
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Zadaniem aparatu kierowniczego jest nadanie strudze kretu wspétbieznego, wzglednie
przeciwbieznego . Wychylenie kierownic w kierunku dodatnim moze odbywac sie do momentu
catkowitego zamkniecia aparatu tj. 90° .Wychylenie kierownic w kierunku ujemnym praktycznie nie
jest stosowane ze wzgledu na znaczny spadek sprawnosci i wzrost hatasliwosci. Jezeli wychylenie
topatek bedzie zgodne z kierunkiem wirowania wirnika, sktadowa obwodowa bedzie dodatnia i
bedzie powodowata obnizenie sie spietrzenia, zas w przypadku wychylenia w kierunku przeciwnym
jest ujemna i powoduje przyrost spietrzenia Zamieszczone katalogi charakterystyk wentylatoréw
wyznaczone zostaty w oparciu o zastosowanie aparatu regulacyjnego zamontowanego na wlocie do
wentylatora. Liczby zamieszczone obok krzywych sprawnosci, spietrzenia , mocy okreslajg kat
skrecenia topatek kierownicy od catkowitego otwarcia tj. O° do kgta skrecenia wynoszgcego 60 —
80 °C



Zamieszone wykresy charakterystyk wentylatorow okreslone zostaty dla warunkéw
normalnych tj:

v’ gestosci przettaczanego czynnika ( powietrza ) o = 1,2 kg/m3

v’ ci$nienia barometrycznego powietrza p= 1013 hPa

v’ temperatury przettaczanego czynnika w zakresie 20 — 40 °C

v wilgotnosci wzglednej W= 50%

Na wykresach wentylatorow serii WWOax miejsca 0 najwyzszej sprawnosci oznaczono punktem
optymalnym , a liczby umieszczone na krzywej spietrzenia okreslajg doktadnie wielkos¢é wentylatora
oraz predkos¢ katowg jego wirnika . Kazdg krzywg spietrzenia reprezentuje jeden silnik napedowy
Wykresy charakterystyk wentylatorow serii WPPO, WPWs , WPWDs wyznaczone zostaty w
oparciu o zastosowanie aparatu regulacyjnego zamontowanego na wlocie do wentylatora. Liczby
zamieszczone obok krzywych sprawnosci, spietrzenia , mocy okreslajg kat skrecenia topatek
kierownicy od catkowitego otwarcia tj. O° do kata skrecenia wynoszgcego 60 — 80 °C.
Z uwagi na przettaczanie przez wentylator czynnika o temperaturze wyzszej niz okreslona dla
warunkéw normalnych nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ przeliczenia gestosci
odpowiadajgcej danej temperaturze wg wzoru wynikajgcego z prawa Charlesa :

273,15

gestosc¢ po powietrza suchego przy statym cisnieniu p = 101 325 Pa (normalnym) i przy zmiennej
temperaturze T =273,15 K ( Kelwin) wynosi 1,2928 kg/m?.

353,128

Przykfad: Oblicz gesto$¢ powietrza dla temperatury przettaczanego czynnika wynoszacej 250 °C
Przeliczenie 250 °C na stopnie Kelwina : 250 + 273,15 = 523,15 (K)

353,128
Qt =  eereinein = 0,68 kg/m?3

APc1
APc = ... X Q
Ot
APc - Spietrzenie (Pa) obliczane dla okreslonej temperatury przettaczanego czynnika
APct1 - Wymagana wartosc spietrzenia dla zadanej temperatury przettaczanego czynnika
et - Gestos¢ czynnika obliczonego dla danej temperatury ( kg/m3)
¢} - Gestosc¢ przettaczanego czynnika okreslona dla warunkow normalnych 1,2 kg/m?3

Przyktad: Wentylator przettacza powietrze o temperaturze 250 °C. Wymagany parametr spietrzenia
wentylatora dla temperatury przettaczanego czynnika wynoszg APc1 3200 Pa przy wydajnosci
V = 14 m®/s. Obliczenie spietrzenia wentylatora APc.

APc = ............ X0 = civveinennns x 1,2 = 5647 Pa



Z powyzszego wynika ze wentylator ktory dla warunkéw normalnych uzyskuje parametr spietrzenia
w wysokosci APc 5647 Pa, w temperaturze pracy przettaczanego czynnika 250 °C uzyska
spietrzenie APc1 3200 Pa .

Poniewaz wykresy charakterystyk wentylatoréw opracowane zostaty dla warunkéw normalnych
przy doborze wentylatora WPWs nalezy przyja¢ do odczytu parametr spietrzenia wynoszacy
5647 Pa przy wydajnosci V= 14 m3/s.

Przy

datne informacje dla doboru wentylatorow

Okreslenie wydajnosci V m3/h wentylatora na podstawie wymaganej ilosci wymian powietrza
(krotnosci w ciggu godziny) wentylowanego pomieszczenia o

objetosci V =Qxn
Typ pomieszczenia llo§¢ wymian powietrza na godzine ( n)
Kottownia 20 - 30
Lakiernia 10-15
Sklep elektryczny, z tworzywami 10-15
Maszynownie 20 - 30
Zakfady, warsztaty 3-6
Zaktady hutnicze 30-60
Pralnie 30 - 60
Malarnie 30-60
Magazyny, sktadnice 3-6
Spawalnie 15-30
Montazownie 4-8
Piekarnie 20 - 30
Banki 3-4
Bary, kawiarnie 10-12
Stotowki 5-10
Kina, teatry 5-8
Sale konferencyjne 8-12
Sale gimnastyczne 6-12
Salony pieknosci 10-15




Sale operacyjne 4-6

Pomieszczenia kuchenne 15-30
Laboratoria 8-12
Pomieszczj{zgiignskc;c)jalne (WcC, 15 - 30
Biura 4-8
Restauracje 6-10
Sale szkolne 2-4
Biblioteki 3-5

-Okreslenie wydajnosci V m3/h wentylatora na podstawie zapotrzebowania powietrza na 1
osobe a [(m3/h)/osobe] w zaleznosci od potrzeb w okreslonym pomieszczeniu oraz rodzaju

wykonywanej pracy

V=axk gdzie k - ilos¢ osob

Zapotrzebowanie
Rodzaj wykonywanej pracy powietrza (a)
[m3/h/osobe]
Praca biurowa - osoby niepalgce 20 - 25
Praca biurowa - osoby palgce 30-35
Lekka praca fizyczna 45
Ciezka praca fizyczna 60

- Okreslenie wydajnosci V m3/h wentylatora na podstawie predkosci przeptywu czynnika [p]
zalezne od procesu technologicznego

V=pxs gdzie s - pole powierzchni przez ktore przeptywa czynnik mierzone w m?

Predkos¢ czynnika p

Proces technologiczny (m/s)




Wyciagi kuchenne domowe 0,15-0,2
Wyciggi kuchenne w zakt. ustugowych 0,2-0,25
Odciggi ze zbiornikow 0,25-0,5
Odciggi odttuszczania 0,25-0,5
Odciggi spawalnicze, galwanizacyjne 0,5-1,0
Odciagi z kabin malarskich 0,7-1,0
Odciggi w miynach 2,5-10

- Okreslenie wydajnosci V m3/h wentylatora na podstawie predkosci przeptywu czynnika [p]
zalezne rodzaju przettaczanego czynnika

V=pXxs gdzie s - pole powierzchni przez ktére przeptywa czynnik mierzone w m?

Rodzaj czynnika Predkoé(ct":n?ﬁg/ nnika p
Kurz 9
Maka 13
Odpady szlifierskie metalowe 15
Wibry drewniane 18
Ciezkie odpady, kurze 20 - 25




